OLIMPIADA DE MATEMATICA

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - 2023
23 de Setembro de 2023

Nivel 3 ( 1° e 2° anos do ensino médio)

. O pais da OMERJlandia é composto por duas ilhas A e B. E uma tradicao da OMERJlandia
que os habitantes da ilha A enviem presentes para os habitantes da ilha B no dia da OMER.J.
Pela tradigao, cada pessoa da ilha B recebe no maximo um presente e cada pessoa da ilha
A envia no maximo um presente. Infelizmente, nem todos os habitantes da ilha A gostam
de enviar presentes. Em 2023, 2/3 dos habitantes da ilha A enviaram presentes, enquanto
que 3/5 dos habitantes da ilha B receberam presentes. Qual fracdo da populacio total da
OMERJlandia recebeu presentes.

. Seja m un numero real. Considere « e 3 as raizes da equagao quadratica
22 —maz + (m? — 2023) = 0.
Calcule o? + mp.

. Joao joga 4 dados de 6 faces e soma os 3 maiores nimeros. Por exemplo, se Joao rolou 2, 5,
1 e 4, o resultado é 24+5+4=11. Qual o valor esperado para o resultado?

Para calcular o valor esperado do resultado, se considera todas as possibilidades para o
lancamento dos 4 dados e calcula-se a média de todos os resultados obtidos.

. Considere uma sequéncia ai, az, as, ... tal que a,4+10 = 2a, —an41. Prove que se ha 10 termos
consecutivos da sequéncia que somam 0, entao qualquer soma de 10 termos consecutivos é
igual a diferenca de dois termos da sequéncia.

. Seja ABC um triangulo acutangulo nao isésceles. Sejam E 4, EFp e E¢ pontos nos lados BC,
AC e AB tais que E4Ep = EcFEg e Aﬁc = CﬁA = 45°. Analogamente, Sejam F4,
Fg e Fco pontos nos lados BC, AC e AB tais que FaFc = FgFp e AfC\FB = BFCFA = 45°,
Sabendo que E4Eg = F4F¢, calcule W

. Prove que todo niimero da forma
N =5499...9913

satisfaz que N2 e (N + 1)? possuem os mesmos algarismos.



