OLIMPIADA DE MATEMATICA

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - 2022
17 de Setembro de 2022

Nivel 4 ( 3° ano do ensino médio)

. Encontre o maior nimero de 8 digitos terminando em 2022 que é multiplo de 99

. Para todo inteiro n positivo, dé um exemplo de n numeros distintos tais que o produto de
quaisquer dois deles é multiplo de cada um dos demais.

. Tem se que 680 laranjas estdo empilhadas em uma piramide triangular (A base da piramide
é um triangulo). Quantas laranjas estdo na base da piramide?

. Seja n um inteiro positivo. Quantas sdo as solugoes de a+b+c+d = 12n com a, b, ¢, d inteiros
nao negativos distintos dois a dois.

. Seja ABC'D um quadrado de lado 1 e considere P um ponto no prolongamento do lado AB
de modo que B estd entre A e P. Seja () a intersecao de DP com o lado BC' e seja I' a
circunferéncia inscrita do triangulo CDQ@. Seja G um ponto no lado BC, diferente do ponto
@, de modo que a reta PG é tangente a I'. Finalmente, seja H o ponto no lado AB de modo
que GH é perpendicular a PQ. Calcule GH.

. Seja x um inteiro positivo. Considere a sequéncia ag, a1, az,... tal que ag =1, a1 =z e
) V1@ 2] se an_1 # an_2
a”rb - 5
[Fan—1] S€ p—1 = Gp_2.

Determine o maior valor possivel para x para o qual a sequéncia (a,) é limitada (ou seja,
existe um inteiro M > 0 tal que a,, < M para todo n natural).

Observagao: A notagdo |z denota a parte de inteira do ntimero real x, ou seja, |x] é o tinico
inteiro que satisfaz [x] < x < |z + 1. Por exemplo, [3.14] =3, [32] =4, |5] =5.



