OLIMPIADA DE MATEMATICA

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - 2015
19 de setembro de 2015
Nivel 4 ( 3° ano do ensino médio)

1. Deseja-se colocar os numeros de 1 a 6 nos pontos A, B, C, D, E, F, dispostos como na figura
abaixo. Defina Sxyz a soma dos numeros escritos nos vértices do triangulo XY Z.

(a) Determine o valor méximo de Sagr + Sppr + Scpre + SpEeF.
(b) De quantas maneiras podemos colocar os nimeros de forma a obter o valor mdximo do

item anterior?

2. Seja ABC'D um quadrado. CDFE e BFG sao triangulos equilateros tais que B é ponto médio
de AF, CDE é exterior ao quadrado e G e E estdo no mesmo semiplano determinado pela
reta AB.

(a) Prove que DBGE é um paralelogramo.
(b) Calcule os angulos do tridngulo ECG.

3. De quantas maneiras é possivel pintar as casas de um tabuleiro 3 x 3 com 5 cores de modo
que cada linha, coluna e diagonal possua 3 cores distintas?

4. Um numero é dito especial se ele tem dois ou mais algarismos e é multiplo da soma dos seus
algarismos. Por exemplo, 12 ¢é especial pois é multiplo de 1 + 2 = 3.

(a) Encontre trés nimeros especiais consecutivos.

(b) Encontre quatro ntimeros especiais consecutivos.

5. Sejam a, b e ¢ reais tais que a?b+b*c+c?a—ab®> —bc? —ca® =6 e a’?+b*>+c>—ab—ac—bc=1T.
Prove que se a é inteiro, entao b e ¢ também sao inteiros.

6. Seja ABC um triangulo tal que ZBAC = 60°. Suponha que o circuncentro O pertence a
circunferéncia inscrita ao tridngulo ABC e AC' > AB. Prove que ZABC < 84°.



