OLIMPIADA DE MATEMATICA
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02 de outubro de 2010.
Nivel 3— (1° e 2° anos do Ensino Médio)

PROVA DISCURSIVA (20 pontos por questio)

QUESTAO 1

Seja ABC um tridngulo retdngulo em A e M o ponto médio de BC. Sejam r e s duas retas
perpendiculares que se cruzam em M. Estas retas cortam AC e AB em R e S respectivamente.
Determine o valor minimo de RS em funcao de BC.

QUESTAO 2
Considere um quadrado ABCD de lado 1. Sejam P e Q pontos em AB

tais que T, a intersecdo de DQ e CP, nao esta fora do quadrado ABCD.
Sendo x a medida do segmento PQ, defina a fungéo f:[O,l]eR tal que
f(x) € a soma das areas dos tridangulos PQT e CDT.

a) Determine f(x) em funcéo de x (deve ficar claro que a expressao so
depende de x); NI

b) Determine o valor minimo de f(x); A P Q

c) Determine o valor maximo de f(x).

QUESTAO 3

Determine todos os m tais que a equagdo x* + (10 - m)x+ m =0 possui duas raizes inteiras.

QUESTAO 4

Considere uma turma com n alunos (2 deles sdo Miguel e Rodrigo). Considere todas as
comissoes de p alunos que podem ser formadas nessa turma. Uma dessas comissdes € escolhida
ao acaso. Sabendo-se que Miguel é um aluno dessa comissao, qual € a probabilidade de Rodrigo
também estar na mesma comiss&o?

QUESTAO 5

Sejam d e n nimeros naturais. Prove que se d é um divisor préprio de n, entdo, 2" + 297 -1
€ um numero composto.

Observagao 1: Os divisores proprios de um numero k sdo os divisores maiores que 1 e
menores que K.

Observagao 2: Um numero natural € chamado de composto se for maior que 1 e nao for
primo.

QUESTAO 6

Considere um angulo XOY e uma circunferéncia variavel tangente a este angulo nos pontos
A e B (A em OX, B em QY). Considere um ponto fixo C na semi-reta OX. As tangentes a essa
circunferéncia que saem de C a tocam em A e D. Prove que a reta BD passa por um ponto fixo
quando a circunferéncia varia.



