OLIMPIiADA DE MATEMATICA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — 2007

06 de outubro de 2007.
Nivel 2 — (7% e 82 séries do Ensino Fundamental)

PARTE OBJETIVA (10 pontos por questio)

N&o pode-se contar um repetido duas vezes, ja que a pergunta foi “quantos inteiros

positivos obtemos?”.

QUESTAO 1

Ao substituirmos o simbolo  pelos sinais de adi¢do, de subtragdo ou de multiplicagdo (+, - ou x) na

expressdo 2004 2005 2006 2007, quantos inteiros positivos obtemos?

SOLUCAO:

As 27 possibilidades de combinagdes sao:
2004 2005 2006 2007 8022
2004 2005 2006 [ - | 2007 4007
2004 2005 2006 2007 4030051
2004 2005 [ - | 2006 2007 4010
2004 2005 [ - | 2006 2007 negativo
2004 2005 2006 2007 4026041
2004 2005 2006 [ - | 2007 4022027
2004 2005 [ - | 2006 [ - | 2007 negativo
2004 2005 2006 2007 8072216214
2004 | - ] 2005 2006 2007 4012
2004 [ - | 2005 2006 [ - ] 2007 negativo
2004 | - ] 2005 2006 2007 4026041
2004 | - ]2005 | - ]2006 2007 0
2004 [ - ]2005 | - ]2006 2007 negativo
2004 | - ] 2005 2006 2007 negativo
2004 | - ] 2005 2006 | - ] 2007 negativo
2004 | - ]2005 [ - ]2006 [ - ]2007 negativo
2004 | - ] 2005 2006 2007 negativo
2004 2005 2006 2007 4022033
2004 2005 2006 | - | 2007 4018019
2004 2005 2006 2007 8044062
2004 2005 [ - ]2006 2007 4018021
2004 2005 [ - ]2006 2007 negativo
2004 2005 2006 2007 8060150127
2004 2005 2006 | - | 2007 806014113
2004 2005 [ - ]2006 [ - ]2007 4014007
2004 2005 2006 2007 positivo

S&o 16.
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QUESTAO 2

Manoel escreveu os numeros naturais de 1 até¢ 2007. Em seguida, sublinhou todos os niimeros divisiveis por
3, depois sublinhou todos os ntimeros divisiveis por 5 e, por fim, sublinhou todos os numeros divisiveis por
6. Quantos nimeros foram sublinhados apenas duas vezes?

SOLUCAO:
v Os numeros multiplos comuns de 3 e 5 (Mdltiplos de 15) sdo 133 (2007:15).

v" Os numeros multiplos comuns de 3 e 6
(Multiplos de 6) sdo 334 (2007: 6).

v" Os numeros multiplos comuns de 5 e 6 sdo também multiplos comuns de 3, 5 e 6,
ja que sédo multiplos de 30. S&o ao todo 66 (2007:30).

Temos entdo, numeros sublinhados apenas duas vezes: (133-66) + (334-66) que da
335 numeros.

QUESTAO 3

Qual a forma simplificada do produto:

s () () () ) (5] (o]

SOLUCAO:
S[1)[2)(3) [200)( 2006 ) 2007
121314/ 12006 ]\ 2007 ]| 2008
S 2\(Z) (2065 )( 2006 ) (2007
2\ &)\ #) | 2006 || 2607 || 2008
) =
3, -
2008 2008
QUESTAO 4

ABCD ¢ um retangulo. N ¢ o ponto médio deAB e Féo ponto médio de DA.
Sendo M a projecdo de DA sobre CN, Determine a razdo entre a area do AFND
e a area do Pentagono DMNBC.
SOLUCAO:

A razado entre a area do triangulo FND e a area do Pentagono
DMNBC::

FND 1

DMNBC 10
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PARTE DISCURSIVA (20 pontos por questio)

QUESTAO 5

Num determinado momento na final de futsal dos jogos escolares da Cidade de Tribobd do Norte, Fabinho
percebeu que o nimero de meninos presentes no Gindsio era trés vés mais que o nimero de meninas. Apos a
chegada de um o6nibus com 72 meninas e 88 meninos, a porcentagem de meninas no Gindsio passou a ser
30%. Quantos meninos e quantas meninas passaram a estar no ginasio apos da chegada desse 6nibus?

SOLUCAO:

1° Momento 2° Momento

25% meninas 30% meninas
] X +16 )

75% meninos 70% meninos

25% x + 72 = 30% (x + 160)

25x 30
+72=—— (x+160)
100 100
25x 30x  30.160
+72= +
100 100 100

25x 7200 30x 4800

+ = +
100 100 100 100
25x + 7200 = 30x + 4800

5x = 2400
x =480

Estavam no ginasio apos a chegada do 6nibus 30% de 640 = 192 meninas e 70%
de 640 = 448 meninos.

QUESTAO 6

Considere os lados de dois quadrados medindo p e q. E as seguintes informagdes:
v' A soma das areas desses dois quadrados é de 15,3m?;
v" O produto das suas diagonais é 13,86m.

Determine o valor de S, sendo S =p+q.

SOLUCAO:
P2 + q2 = 15,3m2 |::> p2 + q2 = 15,3m2
P2 .qy2 =13.86m 2pq =13,86m
(p+q’=p +2pq+q’
(p+9’=p’+q +2pq
(p+q°=153+1386
(p+q)*=29,16
p+q=+/29,16
ptq=54m
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QUESTAO 7

Num folheto de propaganda, uma montadora explica que um veiculo equipado com a tecnologia flex fuel,
bicombustivel, pode usar alcool, gasolina, ou uma mistura de alcool e gasolina em qualquer proporgao.
Testes realizados com cinco propor¢des apresentaram os seguintes desempenhos:

Proporgao de combustivel Consumo
Alcool Gasolina (km por litro)
----- 100% 14
40% 60% 13
50% 50% 12
70% 30% 10
100% | - 7

Considere que o prego do litro de alcool é RS 1,80 ¢ o prego do litro de gasolina é RS 2,50.

Numa viagem de 546 km com esse veiculo:

a) Quantos reais seriam economizados, se o carro fosse abastecido somente com alcool do que fosse
abastecido somente com gasolina?

SOLUCAO:

(546 Km : 7) = 78 litros de alcool
(546 Km : 14) = 39 litros de gasolina

Alcool : 78 x 1,80 = 140,40
Gasolina : 39 x 2,50 = 97,50

A diferencga é de (140,40 — 97,50): R$ 42,90

N&o ha uma economia e sim um prejuizo caso o carro fosse abastecido apenas por
alcool do que apenas por gasolina.

b) Qual das cinco propor¢des apresentadas possibilita o menor gasto com combustivel?
SOLUCAO:

Trabalhando as 5 possibilidades:
»  Somente alcool: R$ 140,40
>  Somente gasolina: R$ 97,50
»  40% de alcool e 60% de gasolina:

40% =16,8 litros = R$ 30,24
= R$ 93,24

546 :13 = 42 litros )
60% = 25,2 litros = R$ 63,00

»  50% de alcool e 50% de gasolina:

50% = 22,75 litros = R$ 40,95
= R$ 97,825

546:13 = 45,5 litros ]
50% = 22,75 litros = R$ 56,875
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»  70% de alcool e 30% de gasolina:

. 70% = 38,22 litros = R$ 68,796
546 :10 = 54,6 litros ) = R$109,746
30% = 16,38 litros = R$ 40,95

A opcéo mais econbmica é a colocar
40% de alcool e 60% de gasolina
cujo valor fica em R$ 93,24

QUESTAO 8

Pega-se um quadrado de papel ABCD, com lado um e vamos fazer um copo.

» Dobra-se ao longo da diagonal AC, e agora temos um triangulo retangulo ABC, com angulo reto em B.

» Leva-se o ponto C ao lado AB, obtendo o ponto C; ¢ o ponto A ao lado BC obtendo o ponto A, de
modo a que o segmento A;C,; fique paralelo a AC.

» Depois ¢ s6 dobrar ao longo de AC; abaixando B para um lado e D para o outro.

Calcule a distancia de A a C;.

Sugestio: Pegue uma folha e dobre-a, fazendo o copo.

SOLUCAO:
B Pitagoras:
1-X x?=(1=x)>+(1-x)?
> X2=1-2x+x>+1-2x+x°
X NAL X*—4x+2=0

A c 22

Logo a resposta é

22




