OLIMPIADA DE MATEMATICA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Nivel 3 - 1% 22 séries do ensino médio
30 de setembro de 2006

Questao 1
Uma calculadora tem as teclas e . Comegando com 2006 no visor, um aluno digita a

-1 . . ¢ x
tecla e depois a . Repete o processo 2006 vezes, isto €, sdo apertadas 2006 vezes cada
tecla, alternadamente. Que nimero aparece no visor no fim do processo?

Questdo 2

A livraria Majorando vende ntipos de livros (tipo 1, 2, 3, ...). O prego do livro tipo i€ 7-!reais (i =
1, 2,3, ..., n). Frida comprou um total de 6 livros (ndo necessariamente distintos) e gastou 408 reais.
Quantos tipos diferentes de livro ela comprou?

Questdo 3
Seja x um ndmero real positivo.
a) Mostre que x2-2x+1 = 0.

1
b) Moste que X+ —=2.
X

. . ~ 2
c) Determine o menor valor que pode assumir a expressao X +—+ 2x+=.
X X

Questao 4

% 1
Determine todas as fungdes f : R — R tais que, para todo x ndo-nulo: 2xf(x) + f(—) = X2
X

Questdo 5

Seja O o centro do circulo circunscrito a um tridngulo ABC. Sejam S1, Sz, S3 respectivamente as
areas dos tridngulos ABO, ACO, BCO. Mostre que existe um tridngulo cujos lados sdo
numericamente iguais a S, Sz, Ss.

Questdo 6

Considere um pentagono equidngulo, mas nao equilatero (dngulos iguais, mas pelo menos dois
lados diferentes). Seja P um ponto interior ao pentdgono.

Mostre que a soma das distincias de P aos lados do pentdgono independe da posicdo de P
dentro do pentdgono.



