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Instrugées:

- A prova consta de 4 questdes discursivas, todas de igual valor.

- Todas as solugbes devem ser justificadas.

- Se vocé conseguir apenas solugées parciais, ndo deixe de registra-las assim mesmo.
- A prova tem a duracgdo de 4 horas.

- Nao é permitido o uso de calculadora ou consulta a notas ou livros.

PROBLEMA 1:

O diretor de um colégio interno tem uma garrafa cheia de vinho trancada a chave no seu
armario. Um aluno conseguiu uma cdpia da chave, abriu o armdrio, bebeu metade do
contetido da garrafa, completou a garrafa com agua e recolocou-a no lugar. Deu a chave para
um colega que fez a mesma coisa.

Quando o diretor percebeu, ja havia menos de 1% de vinho na garrafa.

Quantos alunos, no minimo, beberam da garrafa?

PROBLEMA 2:
Tenho mais de 300 e menos de 400 limdes. Quando os ponho em bolsas de 13 sobram 9,
quando os ponho em bolsas de 15 sobram 4, quantos limdes tenho?

PROBLEMA 3:

Em 1981 o campeonato brasileiro de futebol tinha uma primeira fase onde os times eram
divididos em grupos de 4, com todos jogando entre si, com turno e returno e inversdo de
mando de campo (se no turno o jogo A x B é no campo de A, no returno ¢ no campo de B).

b) Mostre que ndo € possivel organizar a tabela de modo que cada time jogue
alternadamente em casa e fora. Mostre que, se em cada grupo houver n times (n > 4, par),
continua sendo impossivel fazer a tabela com todos os times jogando alternadamente em
casa e fora.

b) Organize uma tabela com as seguintes condi¢des: De um turno para o outro ha inversdo
de mando de campo. Nenhuma equipe joga 3 jogos seguidos em casa ou 3 jogos seguidos
fora. As equipes que comecam em casa terminam fora, as equipes que comegam fora
terminam em casa. Nenhuma equipe joga os seus dois primeiros nem os seus dois ultimos
jogos em casa. Nenhuma equipe joga os seus dois primeiros jogos nem os seus dois ultimos
fora. Mostre que a menos de permutagdo, s6 hd uma tabela que cumpre essas condigdes.

Obs. Entende-se por tabela um conjunto ordenado de rodadas. Cada rodada ¢ um conjunto de
jogos que envolve todas as equipes.

PROBLEMA 4:

No interior de um retangulo ABCD temos 2 circulos, um tangente aos lados AB e AD, outro
tangente aos lados BC ¢ CD. Ambos sdo também tangentes entre si. Mostre que a distancia
entre os centros s6 depende das medidas dos lados do retangulo.



